
 
 

 - 1 - 

KNApSAcK ファミリーデータベース	 利用マニュアル   
中村由紀子、森田（平井）晶、小野直亮、佐藤哲大、金谷重彦	  
奈良先端科学技術大学院大学・情報科学研究科・計算システムズ生物学研究室 
 
はじめに  
薬用・植物知識ベース（機能性、配合）、有用生物オミックス情報（生物、ゲノム、トラ

ンスクリプトーム、プロテオーム、メタボローム）、ヒトオミックス情報（ゲノム、トラン

スクリプトーム、プロテオーム、メタボローム）さらにヒト生理活性の大量情報を整理す

るデータベース(DB)が構築されると、ゲノミクス、プロテオミクス、トランスクリプトミ

クス、メタボロミクスといったオミクス・サイエンスの進展とともに、分子レベルで悉皆

的にヒトと薬用/食用植物のヒトへの効能および生物間の相互作用を体系化できるに違いな

い。そこで、メタボロミクスを中心にオーム科学データベース KNApSAcK Family DBの構

築を進めている 1-10)。図 1に KNApSAcK Family DBにおけるそれぞれのデータベースのレ

コード数を示す。 

2016年 10月現在、メタボローム解析支援を目指した KNApSAcK Metabolomicsとして生

物種-代謝物関係データベース KNApSAcK Core、中村建介氏(前橋工科大学)提供による二次

代謝物三次元データベース 3D1)ならびに検索エンジン（Search Engine）を公開している 1-9)。

また、薬用/食用植物などの生物の有効利用を目的としたデータベース(主に食用生物に関す

る DB: Lunch Box、DietNavi、FoodProcessor、DietDish、YAKUZEN、MARCHE、生薬に関す

るDB: WorldMap、KAMPO、JAMU、TeaPot、生物活性DB: Natural Activity、Biological Activity、

Metabolite Ecology)の構築を進めている 1-9)。また、二次代謝物の生合成マシナリーを体系化

する目的で、二次代謝物、酵素反応およびペプチド配列情報からなる Motorcycle DBの開発

を進めている 10)。KNApSAcK Family DBの使用法を具体例とともに以下に示す。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 1  植物-ヒト相互作用における健康維持のためのオミックスプラットホーム 
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KNApSAcK Familyのメインウインドウへのアクセス  

KNApSAcK Familyのメインウインドウにアクセスするには、ブラウザのアドレス欄に

http://kanaya.naist.jp/KNApSAcK_Family/	

と入力するか、検索エンジン、例えば Googleにおいて「KNApSAcK Family」と入力する。 

すると KNApSAcK Familyのメインウインドウにアクセスできる(図 2)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 2  KNApSAcK Familyのメインウインドウ 

	

本データベースでは、メタボロミクスならびに生物の多目的利用について種々の観点から構築を

進めた。アクセスログにおいて、現在までに 117ヶ国からのアクセスがあり、また 100を越える

国際論文誌において引用されている 10,11)。 

 

I.KNApSAcK Metabolomics（メインウインドウ上段）は、メタボロミクス研究において必要とされ

る二次代謝物と生物種の関係をデータベース化し、データベースシステムとして公開を進めてい

る。この部分は、JST統合データベース・プロジェクト(NBDC)の支援により開発された。 

II.Pocket （メインウインドウ左側）には様々な生物の利用法を中心にデータが蓄積された。

Biological Activityの Metaboloite Activityと Natural Activity、MetaboliteEcologyは NBDCの支援に

より開発された。その他は研究室の有志により開発されデータが蓄積された。 

III.Motorcycle（メインウインドウ右下側）は二次代謝物の代謝経路を体系化することを目的に開発

が進められているデータベースであり、科研費新学術領域・バイオマシナリー・プロジェクトに

おいて現在開発が進められている。 
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I. KNApSAcK Metabolomics 
○  I-A KNApSAcK Core 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

メインウインドウの KNApSAcK Metabolomicsにおける KNApSAcK Coreのアイコン

をクリックすると、KNApSAcK Coreのメインウインドウにアクセスできる
(図 3)。 

そこで、ラジオボタンを選択する。 

 ‘All Types’  全ての情報から検索する 

 ‘Organism’  生物種から検索する 

 ’Metabolite’  代謝物から検索する 

 ‘Molecular formula’  分子式から検索する 

 ‘C_ID’  KNApSAcK IDから検索する 

 ‘CAS_ID’  CAS IDから検索する 

 ‘INCHI-KEY’  INCHI-KEYから検索する 

図 3 KNApSAcK Coreメインウインドウ 

ラジオボタンを選択する 

検索キーワードを入力する 
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例 1 生物名から二次代謝物の検索 

例 1-1.ラジオボタン Organismを選択し生物名を学名でテキストボックスに入力し、List 

ボタンをクリックする。 

図 3-aは Allium cepa (タマネギ)における検索の例であり、その結果、代謝物リスト(図 4)が

得られる。ここで検索ワードはリスト中でピンク色の文字により示されている。 

例 1-2 代謝物リストの C_IDにより代謝物を選択すると、代謝物の詳細情報 (図 5) が得ら

れる。 

ここで、3Dアイコン  を選択すると代謝物の 3D構造が得られる（I-C. 3Dにて説明）。 

 (注意、なお Java JMolをインストールしておくことが必要) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 3-a Allium cepa (タマネギ)における検索の例 

 

 

 

Organismを選択する 

Allium cepaと入力し、List 
ボタンをクリックする 
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図 4 生物名(Allium cepa)による代謝物リストの例 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 5代謝物リストから Se-Methylselenocysteineを選択したときの検索例 

マッチした文字列がピンク

色に表示される 

C_ID をクリックすると

詳細情報画面が表示さ

れる 

C_ID : C00034232  Se-Methylselenocysteineの詳細情報画面 

KNApSAcK 3D（代謝物の 3D）

の情報画面が表示される 
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例 2 二次代謝物の検索 

例 2-1 ラジオボタンMetaboliteを選択し二次代謝物名でテキストボックスに入力し Listボタン

をクリックする。 

図 6は‘alcohol’における検索画面であり、その結果、代謝物リスト(図 7)が得られる。そこで、

例 1-2と同様に、C_IDにより代謝物を選択すると、代謝物の詳細情報が得られる。 

文献情報は Ref.から得られる。また、zoom in をクリックすることにより構造式の拡大図が得ら

れる(図 8)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 6 ‘alcohol’における検索画面 

 

 

 

 

 

Metaboliteを選択する 

alcohol と入力し、List 
ボタンをクリックする 
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図 7 ‘alcohol’による検索画面 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

図 8 ‘alcohol’による検索結果と構造の拡大図、文献情報 

 

マッチした文字列がピンク

色に表示される 

C_ID をクリックすると詳細

情報画面が表示される 

詳細情報画面 

zoom in をクリックすると

構造の拡大図が表示される 

Ref. をクリックすると

文献情報が表示される 
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○  I-B Search Engine  
 

Search Engineのインストール  

ユーザーの PC において質量スペクトルから二次代謝物を検索するためのツールが

KNApSAcK Search Engineパッケージである。ただし、ユーザーはあらかじめ PC に Java	

j2sdk-1.4.2 をインストールしておくことが必要である。	

	

Step 1.	本パッケージは、メインウインドウにおけるサーチエンジン・アイコン

(http://kanaya.naist.jp/KNApSAcK/)をクリックする。	

 

Step 2.“Download: Version 1.200.03 (2008/12/19)”から 
 KNApSAcK-v1.200.03.zip 

KNApSAcK-v1.200.03.lzh 
KNApSAcK-v1.200.03.tar.gz 

のいずれかをダウンロードする。	

Step 3.	サーチエンジンを解凍する。	

KNApSAcK_databaseフォルダは、スペクトルデータフォルダと KNApSAcK.jarおよび

knapsack.gifの二つのファイルから構成される。KNApSAcK.jarをクリックするとメインウ

インドウが起動される。  

1. KNApSAcK サーチエンジンにおける検索オプション  

Panel 1a(図 9)はメインウインドウである。本システムは、名前、生物名（学名）、分子量、

分子式、イオン化モードを加味した精密質量から二次代謝物を検索できる。検索結果は

Panel 1aの上中央に表示される。本データベースにおける代謝物-生物種に関する情報は、

Panel 1a右下側の Statistics of genusをクリックすることにより確認できる。Panel 1bはそ

の表示例である。

	

       
図 9  Panel 1a                             Panel 1b 
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(1)  代謝物名および生物名から代謝物の検索(Panel 1a左上側の赤パネル)	

ラジオボタンをそれぞれ Organism(Scheme 1a)あるいはMetabolite(Scheme 1b)を選択し、

生物名および代謝物名をテキストボックスに入力し、List allボタンをクリックする。	

	

(2)	分子量からの検索(Panel 1a左上側の青パネル)	

分子量から代謝物を検索する場合には、メインウインドウ左上側の青パネル、Search by 

molecular weightのテキストボックスに分子量とその分子量の範囲を入力し、Listボタンを

クリックする。	Scheme 2では、分子量 150±1の代謝物が検索される。すなわち、分子量の

範囲が 149-151の代謝物が検索される。

	

(3)	分子式からの検索(Panel 1a左上側の緑パネル)	

分子式から代謝物を検索する場合には、メインウインドウ左上側の緑パネル、Search by 

molecular formulaのテキストボックスに分子式を代入し、Listボタンをクリックする

(Scheme 3a)。  

 

Scheme 1a 
 

 

Scheme 1b 

 

Scheme 2 
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(4)	質量スペクトルからの検索	

質量スペクトル・データの形式	

	 データはテキストファイルとして保存する。図 10 にデータ形式を示す。	

第 1 行目は半角’:’の後にコメントを入力する。	

第２行目は半角で":Mean_Mass"を入力した後、タブ区切りで実験の略号をいれる。図 9で

は、Light, Dark, Light_2がこれに対応する。 

第３行目以降は、タブ区切りで、精密分子量、それぞれの実験における強度値を入力する。 

	

図 10データ形式		

	

データファイルは“spectrumdata folder”に格納する。続いて、KNApSAcK.jarをクリックし、

右側の Display	chart からデータファイルを選択するとメインウインドウ下側に質量スペ

クトルが表示される(Panel 3)。	

 
Scheme 3a 
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1.実験区の選択  

データファイルに格納された３種の実験と対応した質量スペクトルを同時に表示できる。

これは Panel 3下側[A]において黒字の実験から三つ選ぶことにより達成される。また、その

上の選ばれた３種の実験のうち最前面に表示したい実験を選ぶことができる。 

 

2.カーソルの移動  

Panel 3[C]の質量値を選択するとカーソルの位置が Panel 3[B]に表示される。なお質量スペ

クトルが表示される下段にはスケールが拡大されて示される。 

 

3.質量による検索範囲の設定  

質量による検索範囲は Panel 3[D]により設定される。 

 

4.イオン化モードによる検索  

質量分析において様々なタイプのイオンとして二次代謝物が検出される。そこで、Panel 3[E]

においてイオン化モードを選択して、精密分子量から代謝物を検索することができる。 

ユーザーが Panel 3[E]において、[Actual + H]+ を選択した場合、イオン化していない状態

の分子量を計算し、この値をもとに代謝物を検索する。 

 
Panel 3                                                                 
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○  I-C KNApSAcK 3D 
 
中村建介博士（前橋工科大学）により、二次代謝物の 3D構造が生成され、データベースとして

構築された。詳細は論文 1に記載されている。 

 

メインウインドウの KNApSAcK Metabolomicsにおける 3Dのアイコン をクリックする

と、KNApSAcK-3Dのページが表示される（図 11）。 

 

 
図 11 KNApSAcK 3D 

続いて、 

(i) 代謝物から 3Dを検索したいときにはラジオボタンMetaboliteを選択し、テキストボッ
クスに代謝物名を入力して Searchボタンをクリックし検索を実行する。 
代謝物名は部分一致により検索される。 
例 3-1.下図のようにラジオボタンMetaboliteを選択し、”Gibberellin A1”と入力し、
searchボタンをクリックする。 



 
 

 - 13 - 

 
	 	  

例 3-2.以下の検索例が得られるので、ここから代謝物名を選択する。 

 
	 	 その結果、以下の 3D構造が得られる。 

	 	  
	 	 Jmol 3D画面の下の spinにチェックをいれると 3D化学構造が回転する。また水素を 

表示に入れて構造を見たいときには、Hにチェックを入れる。また、spacefillは Off, 
20%, 100%が選択できる。 
 

(ii) 前もって検索した代謝物が分かっている場合、代謝物 IDから 3D構造を検索することもで

きる。この場合、ラジオボタン KNApSAcK_IDをクリックし、テキストボックスに
KNApSAcK_IDを入力して Searchボタンをクリックし検索を実行する。 
なお、KNApSAcK_IDにおいても部分一致検索であるので、”C0000001”と入力すると、
C00000010- C00000019が検索結果として得られる。例 1-2と同様に、化合物リスト
から代謝物を選ぶことにより 3D構造が得られる。 

 
(iii) 生物種から代謝物を検索する場合、ラジオボタン Organismを選択し、テキストボッ

クスに生物名を学名で入力して Searchボタンをクリックし検索を実行すると、化合物
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リストが得られるので、例 3-2と同様に代謝物を選ぶことにより 3D構造が得られる。 

 
注意：JMolの使用について、使用する PCにWindows版 Javaが無いときには、Windows
版 Javaのインストール画面となるので、インストールする。その後、代謝物の３D構造を
見ることができる。 
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II. Pocket  
メインウインドウにおける Pocketでは、機能性食材/薬用植物ならびに植物、代謝物の生物

活性のデータベースにアクセスできる。 

 

u II-1 Food & Health 
Food & Healthは、Lunch Box(食用生物 DB)、DietNavi(食材による病気予防 DB)、

FoodProcessor(加工食品 DB)、DietDish(食材食べ合わせ DB)、YAKUZEN(薬膳レシピ DB)、

MARCHE（旬 DB）の 6つから構成されている。 

 

○  II-1.1 Lunch Box 
食用生物の情報に関する情報をデータべースにまとめたのが、Lunch Boxである。 

メインウインドウの Lunch Boxのアイコン           をクリックする 

すると、LunchBoxのメインウインドウにアクセスできる(図 12)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 12 Lunch Box	 メインウインドウ 

あいまい検索 

全件表示 

種名複数検索 
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あいまい検索では、一般名でも学名でも食用生物の情報を検索することができる。また、

種名、科名、一般名のボタンをクリックすると、それぞれ一覧表示され、希望のものをク

リックするとメインウインドウの検索ボックスに自動で入力される(図 13)ので、Searchボタ

ンをクリックすると検索ができる。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 13 別ウインドウのリストから学名自動入力 

種名全件表示ウインドウ 科名 全件表示ウインドウ 一般名 全件表示ウインドウ 

エノキタケをクリックする 

エノキタケの学名が自動で入力される 
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全件表示をクリックすると、図 14に示した、登録されている食用生物一覧を見ることが

できる。 

 

Lunch Boxウインドウにおける全件表示 List Allボタンをクリックすると全て食用生物情報

がリストアップされる。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 14 全件表示 を選択の結果 

 

 

 

左側に KNApSAcKアイコン  	 	 がある場合は、二次代謝物の報告例があることを示す。
（詳細は KNApSAcK Core DBで説明する。） 
右側の moreを選ぶとより詳細な情報を得ることができる。また、カメラのアイコン    は
詳細情報に画像の情報があることを示す。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

「おくら」の more をクリックする 
カメラアイコン  からは画像情報
が得られる 
 

この生物に対して二次代謝物の報告例があ

れば、KNApSAcK アイコン	 	   が表示 
され、KNApSAcKCore の詳細画面へリンク
が貼られる 
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「おくら」の詳細情報を得るには、Lunch Boxウインドウにおける全件表示の中から「おく

ら」の moreをクリックする(図 15)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 15「おくら」の詳細情報 
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さらに、詳細情報の下には画像情報と文部科学省による栄養成分表の情報を得ることがで

きる(図 16)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 16「おくら」の画像情報と文部科学省による栄養成分表の情報 

 

各々の栄養素を多く含む食材は、栄養素の項目を選択することにより、上位 100 個の情報
を得られる。 
 

 

各々の栄養素を多く含む食

材上位 100個を見ることが
できる 
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○  II-1.2 DietNavi9,11) 

DietNaviは生活習慣病予防を目標とした食材情報のデータベースである。 

 

メインウインドウの DietNaviアイコン をクリックする。 

すると、主たる生活習慣病の関係の概要を表したメインウインドウにアクセスできる(図 17)。 

検索方法は 2種類あり、テキストボックスにキーワードを入力する方法と、概要図をクリ

ックする方法がある。 

 

それぞれの症状をクリックすると、症状を予防するための食材情報と二次代謝物の情報が

得られる。 

 
図 17 DietNavi。生活習慣病の関係の概要図(種々の文献をもとに作成) 

キーワード検索：病名、症状、効

能、食材など 

概要図の症状名をクリックする 
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概要図から症状名による検索例	

ダイエットナビ（概要図）で「肝機能」          をクリックする。 

但し、予防の観点での参考資料として理解してください。 

すると、「肝機能」を改善する食材あるいは二次代謝物の情報を得ることができる(図 18)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
図 18「肝機能」を改善する食材あるいは二次代謝物の情報	

肝機能を改善する食材情

報、二次代謝物の情報等を

得ることができる 

アイコンからは LunchBox 天然食
材の詳細情報が得られる 

 アイコンからは DietDish 食材間
の食べ合わせ情報が得られる 

この生物に対して二次代謝物の報告例があ

れば、KNApSAcK アイコン	 	   が表示 
され、KNApSAcKCore の詳細画面へリンク
が貼られる 
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○  II-1.3 FoodProcessor9,11) 

スーパーなどに行くと非常に多様な加工食品が陳列されている。レトルト・パウチ食品に

代表される加工食品は衛生的であり日持ちもする。これらの食品の情報も考慮して食材を

選ぶ時代となってきている。そこで、例として、レトルト・カレーと配合食材の関係をも

とに FoodProcessor DBを構築した。 

 

メインウインドウの FoodProcessor アイコン  をクリックする。 
すると FoodProcessorのメインウインドウにアクセスできる(図 19)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 19  Food Processorのメインウインドウ 

 

都道府県を選択すると、ご当地カレーの情報が得られる。 

 

 

 

 

静岡県をクリックする 
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ご当地カレーの検索：地図から都道府県をクリックする。 

例として「静岡県」をクリックした場合、図 20が得られる。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 20 「静岡県」のご当地カレー 

レトルト・カレーを選択すると、食材の情報を得ることができる。 

 

加工食品の食材の情報の取得	

図 20のそれぞれの製品名をクリックする。 

製品ごとの食材の情報を得ることができる(図 21)。ここで、食材情報は生物学における学

名と対応しているため、KNApSAcKアイコン を選択することにより、含まれる可能性の

ある二次代謝物情報が得られる。また、LunchBoxアイコン をクリックすると、天然食材

の詳細情報が得られる。  アイコンからはDietDish食材間の食べ合わせ情報が得られる。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 21	 製品ごとの食材の情報の例 

KNApSAcKアイコン を選択すると二次代謝物

情報が得られる。 

LunchBoxアイコン をクリックすると、天然食

材の詳細情報が得られる。 

DietDishアイコン  をクリックすると、食材間
の食べ合わせ情報が得られる。 
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また、上段のプルダウンメニューから食材を選択し Submit ボタンをクリックすると、その食材

が含まれるカレーを有する地域にカレー鍋アイコンが出現する(図 22)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 22 食材「イカ」を選択し、該当する都道府県にアイコンが表示された画面 

 

カレー鍋アイコンをクリックすると、カレー食材に「イカ」を含む製品のみに絞り込まれ、また、

製品名をクリックすると材料一覧が表示される(図 23)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 23「イカ」含む製品のみ絞り込んだ画面と材料一覧

カレー食材に「イカ」を含む都道府県

にカレー鍋アイコンが出現する 

「イカ」を選択し Submitボタ
ンをクリックする 

愛知県をクリックする 
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○  II-1.4 DietDish9,11) 

食材間の食べ合わせ情報をデータベースに整理したのが DietDishである。 

メインウインドウの DietDishアイコン をクリックする。 
すると、DietDishのメインウインドウにアクセスできる(図 24)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 24 DietDishのメインウインドウ 

複数の食品から食べ合わせを検索する 

症状、効能から食べ合わせを

検索する 

DietNavi（生活習慣病の関係）
へ移動する 

食品、分類リスト 
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食材を食品リストおよび分類リストから選択し、Searchボタンをクリックする(図 25)と、
食べ合せ表が得られる(図 26)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
図 25 DietDishの入力画面 

直接入力する、もしくは、食品リスト、分類

リストから選択することも可能。 
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図 26 DietDish 食べ合わせ表 

 

 

 

食べ合わせ検索結果 

食べ合わせの効能と文献情報 

食べ合わせ結果 

食べ合わせの合計得点が表示される 

各食品をクリックすると、その食品

の食べ合わせ情報が一覧表示される 
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○	II-1.5 YAKUZEN 
薬膳料理のレシピ、効能、体質情報をデータベースに整理したのが YAKUZENである。 

メインウインドウの YAKUZEN アイコン	 	 	 	 	 	 をクリックする。	

すると、YAKUZENのメインウインドウにアクセスできる(図 27)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 27 YAKUZENのメインウインドウ 

 

 

 

 

食材、用途、効能から薬膳料理を検索する 食材の効能を検索する 

体質の解説と適する食材等の情報を得る 

体質からレシピを検索する 

薬膳料理を全件表示する 

学外サイト 
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[一覧表各種 ] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

食品リスト 
薬膳料理を検索する 

用途・効能リスト 
薬膳料理を検索する 
 

食品リスト 
効能を検索する 

薬膳料理を全件表示する 
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ノートアイコン	 	 をクリックすると、未病体質研究会によって作成された「体質九分類」

の情報を得ることができる(図 28)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 28 体質九分類の画面 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

体質の解説と適する食材等の情報を表示する 

各食材から薬膳料理一覧表が

得られる 
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食材、用途、効能、体質から薬膳レシピを検索すると、その食材を含む薬膳料理一覧表が

得られる(図 29)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  図 29 薬膳料理一覧表 

 

 

料理名をクリックすると、レシピや体質毎に食材の適・不適情報、文部科学省が発表して

いる栄養成分表の情報を得ることができる（図 30）。 

入力した食材を含む料理一覧が表示される 

食材から効能、栄養表を得られる。 
また、三大疾病に良いとされる食材には

「ガン」「心臓」「脳」の文字が表示され

る 

薬膳レシピ等の詳細情報が得られ

る 



 
 

 - 32 - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 30 薬膳レシピ画面 

KNApSAcKアイコン を選択すると二次代謝物

情報が得られる。 

LunchBoxアイコン をクリックすると、天然食

材の詳細情報が得られる。 

DietDishアイコン  をクリックすると、食材間
の食べ合わせ情報が得られる。 

 

体質九分類における食材の適・不適の表、

日本食品標準成分表が表示される 
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図 29 の薬膳料理一覧表食材から食材をクリックすると、効能、栄養表を得られる（図 31）。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 31食材の効能、栄養表の画面 

 

 

 

 

 

 

 

食材の効能と、日本食品標準成分表が表示される 
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○	II-1.6 MARCHE 
日本における食文化において重要な季節と食材の関係、すなわち「旬」の情報をデータベ

ースに整理したのが MARCHEである。 

 

メインウインドウの MARCHEアイコン	 	 	 	 	 	 をクリックする。 

すると、MARCHEのメインウインドウへアクセスできる（図 32）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 32  MARCHEのメインウインドウ 

 

都道府県を選択すると、旬の情報を得ることができる。 
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旬の食材検索：地図から都道府県をクリックする。 

例として「奈良県」をクリックした場合、図 33が得られる。 

 

 

 

プルダウンメニューから、食材、月を選択し、旬の情報を得ることができる。また、地図

から 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 33 「奈良県」の食材一覧表 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

KNApSAcKアイコン を選択すると二次代謝物

情報が得られる。 

LunchBoxアイコン をクリックすると、天然食

材の詳細情報が得られる。 

DietNaviアイコン	 をクリックすると、生活習慣

病に関する情報が得られる。 

WorldMapアイコン	 をクリックすると、世界の

食・薬用植物の情報が得られる。 
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また、上段のプルダウンメニューから「食材」、「月」を選択し Submit ボタンをクリックする

と、その食材が含まれる地域にアイコンが出現する(図 34)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 34食材「カブ」を選択し、該当する都道府県にアイコンが表示された画面 

 

 

アイコンをクリックすると、該当都道府県の旬情報の中から、「カブ」に絞り込また結果

が表示される(図 35)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 35 「奈良県」のアイコンをクリックし、「カブ」に絞り込まれた画面 

 

 

「カブ」を含む都道府県にアイコ

ンが出現する 

「カブ」を選択し Submitボタン
をクリックする 
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u II-2 Crude Drug Family 
Crude Drug Familyは、WorldMap(世界の薬用植物 DB)、KAMPO(漢方処方 DB)、 JAMU(イ

ンドネシア薬用植物配合 DB)、 Tea Pot(ハーブ DB)の 4つのデータベースより構成されいて

いる。ここでは、WorldMap(世界の薬用/食用生物 DB)、KAMPO(漢方処方 DB)について説明

する。 

 

○  II-2.1 WorldMap 
薬用/食用生物を使用している国々を検索するために、WorldMapデータベースを構築した。 

メインウインドウのWorldMapアイコン	 	 	 	 	 をクリックする。 

するとWorldMapのメインウインドウ(normal version)へ、アクセスできる(図 36)。WorldMap

の検索画面は blink version も用意されており、検索結果は同じだが、結果の表示方法が異

なる。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 36 KNApSAcK World ( normal version )のメインウインドウ	

 

検索結果の違いは、normal version では、検索キーワードがマッチした国の国旗のみ表示さ

れ、それ以外の国旗は表示されない。blink versionでは、全体の国旗は表示されたままで、

検索キーワードがマッチした国の国旗のみランプアイコン     が点滅する。 

blink version はここから 
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ここでは normal version の使い方を解説する。 

 

検索キーワードを入れずに、地図上の国旗をクリックすると、その国で使用報告がある生

物の全情報を得ることができる。 

 

例えば、日本の国旗をクリックすると、日本で報告されている情報、食用データ 2767件、

薬用データ 666件の一覧表が得られる(図 37)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 37 日本の全データ表示画面 

 

 

 

 

食用：edible	 薬用：medicinal  

使用報告があった文献情報 
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画面左上のテキストボックスに、Zea mays（トウモロコシ）と入力し、showボタンをクリ

ックする。トウモロコシを食用/薬用として使用している国の国旗のみが表示される(図 38)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 38 検索結果画面 

 

例えば、日本の国旗をクリックすると、Zea mays で絞り込まれて表示される(図 39)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 39	 検索キーワードで絞り込み後の情報 

Zea maysと入力し、show ボタンをクリックする 

Zea maysを使用している国の国旗のみ表示される 

Zea maysで報告があった食用 2 件、薬用 2件に
絞り込まれている 
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WorldMapのトップページに 「Accessible species number for GZ.」ボタンと「Accessible GZ 

number for species.」をクリックすると、「国、地域別登録件数一覧表」と「生物種-利用国数	

登録件数一覧表	食用一覧表/薬用一覧表」が表示される(図 40)	

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 40 国、地域別登録件数一覧表、生物種-利用国数登録件数一覧表	薬用/食用一覧表

登録データ一覧表が得られる 
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○  II-2.2 KAMPO 
複数の生薬からなる配合生薬を漢方処方という。漢方薬はもともと中医学の知識をもとに

つくられたのだが、江戸時代の鎖国により、中国の生薬が使えなくなり、当時の漢方医の

努力で、日本の薬草に置き換えられ、さらに単純なシステムに改良が加えられた。つまり、

漢方薬は日本の独自の文化である。漢方処方名から配合生薬、配合生薬から、それが含ま

れる漢方処方名を検索することを目的に KAMPOデータベースを構築した。 

メインウインドウの KAMPOアイコン	 	 	 	 	 	 をクリックする。 

すると KAMPOのメインウインドウへアクセスできる(図 41)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
図 41 KAMPO メインウインド

生薬配合の漢方薬検索（グループ・組

み合わせから検索） 
特殊な漢字が多いため直接入力不可！ 

生薬配合の漢方薬検索（学名から検索） 

漢方薬配合表検索 
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[各種一覧表 ] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

生薬・グループリスト 生薬学名リスト 

漢方薬リスト 
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漢方処方および生薬名に使用されている漢字には、パソコンで変換するのが難しいものも

ある。そこで、本検索システムでは、検索対象をリストから選び入力する方式をとってい

る。 

生薬配合から漢方処方を検索するには、生薬・グループリストから生薬を選択し、OKボタ

ンをクリックする。例えば、生薬「五味」を含む漢方処方を検索するには、まず、生薬・

グループリストの「五味」をチェックし(図 42)、OKボタンをクリックする。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 42 生薬「五味」が入力された画面 

グループ一覧でチェック

した生薬が自動で入力さ

れる 
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すると、KAMPOウインドウに、「五味」が自動入力される。 

そこで、Searchボタンをクリックすると「五味」を含む漢方処方(図 43)が検索される。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 43「五味」を含む漢方処方 

 

「清肺湯」をクリックすると、清肺湯の生薬の配合の詳細情報が検索される(図 44)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 44 清肺湯の詳細情報 

文献毎の配合一覧 

アイコンをクリックす

ると、生薬の効能情報を

得ることができる 

文献毎の配合詳細情報 
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同様に、生薬アイコンをクリックすると、生薬効能情報を得ることができる。 

例：「当帰（トウキ）」の効能情報(図 45) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 45 「当帰（トウキ）」の効能情報画面 

 

生薬の学名から漢方薬を検索するには、テキストボックスに直接入力するか、「生薬学名リ

スト」から選択する(図 46)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 46 生薬「欝金」の学名が入力された画面  

「欝金 Curcuma longa Linne」を選択し okボタン
をクリックすると学名がテキストックスに自動入

力される 
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「欝金 Curcuma longa Linne」を含む漢方薬の一覧が得られる(図 47)。グループ検索時と

同様に、「中黄膏」をクリックすると、中黄膏の生薬の配合の詳細情報が検索され、生薬

アイコンをクリックすると、生薬効能情報を得ることができる。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 47 生薬の学名検索結果画面 

	

漢方薬配合表から検索した場合(図 48)、漢方薬の詳細情報画面が直接表示される。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 48 漢方薬「安中散」を入力した画面 

「安中散」を選択し okボタンをクリックすると
漢方薬名がテキストックスに自動入力される 
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u II-3 Biological Activity 
食用/薬用植物には健胃薬などヒトの健康に貢献する作用ならび抗菌作用などの多様な生物

活性が報告されている。食用/薬用植物と活性との関係を Natural Activityデータベースに整

理した。一方、生物が生産する代謝物に注目し、代謝物と活性との関係を Biological Activity

データベースに整理した。さらに、生体内の代謝物の存在部位あるいは地球上での存在位

置を Metabolite Ecologyデータベースに整理した。 

 

○	II-3.1 Natural Activity 
食用/薬用植物と活性との関係情報をデータベースにまとめたのが、Natural Activityである。 
メインウインドウの Natural Activityアイコン	 	 	 	 	 をクリックする。 

すると Natural Activity のメインウインドウへアクセスできる(図 49)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 49 Natural Activity メインウインドウ 

学名から検索 
 

全件表示 
 

用語辞書(PDF) 
 

キーワード検索 
[英語、日本語
OK！] 
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PDFファイル”Dictionary of Biological Activity”において活性に関する用語が整理されている

(図 50)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 50 活性に関する用語辞書 

 

検索画面の学名検索のテキストボックスに生物名を入れるとその生物による活性情報を得

ることができる。例えば、学名検索用のテキストボックスに「Oryza sativa」（お米）と入力

すると、健康・薬用・効能情報が表示される(図 51)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 51 「Oryza sativa」（お米）の検索結果画面 

Oryza sativa と入力し、submit
ボタンをクリックする 
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全件表示 List Allボタンをクリックすると、登録されている生物種名と活性の対応情報を全

て得ることができる(図 52)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 52 生物種名と活性の対応情報	 全件表示 

	

	

健康・薬用・効能欄	キーワード検索は英語、日本語両方検索可能（前方一致検索）(図 53)。	

例えば、「ガン」とカタカナで入力すると、「ガン」という文字列を含む日本語以外に、英

語でガンの意味の「cancer」という文字列を含む情報が検索結果に表示される(図 54)。	

	

	

	

	

図 53	「ガン」とカタカナで入力	
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図 54	「ガン」の検索結果画面	

	

	

生物種名をクリックすると、	

健康・薬用・効能の情報が	

得られる。	

	

例えば図 54から「Aloe	vera」	

（アロエ）をクリックすると	

学名が「Aloe	vera」で始まる	

生物種に関する健康・薬用・効能	

の情報が得られる。(図 55)。	

	

	

	

	

	

	

図 55	「Aloe	vera」（アロエ）の検索結果画面	

「ガン」「cancer」を含
む文字列をキーワード

にして検索 

「Aloe vera」（アロエ）
をクリックする 
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○  II-3.2 Metabolite Activity 
代謝物における生物活性情報をデータベースにまとめたのが Metabolite Activityである。 

メインウインドウの Metabololite Activityアイコン	 	 	 	 	 をクリックする。 

すると、Metabolite Activityのメインウインドウへアクセスできる（図 56）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 56 Metabolite Activityのメインウインドウ 

検索したい条件を選択、

キーワードを入力し、

List ボタンをクリックす
る 

用語辞書(PDF) 
 

部分一致か完全一致か選択 
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代謝物名(Metabolite, C-ID, CAS-ID)から代謝物に対する活性情報、生物活性から代謝物情報、

標的生物(Targeted Species)から代謝物、活性情報、分子式(Molecular Formula)、活性のカテゴ

リー(Activity Category)から検索できる。 

 

例えば、Partial（部分一致検索）のラジオボタンを選択後、Metabolite Name にチェック、

テキストボックスに 「quercetin」と入力し、Listボタンをクリックする(図 57)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 57 検索条件入力画面 

 

 

すると、Metabolite Name欄の 

「quercetin」を含む文字列の 

検索結果が表示される(図 58)。 

 

 

 

 

図 58 Metabolite Name欄「quercetin」検索結果画面 

マッチした文字列がピンク

色に表示される 

C_ID を ク リ ッ ク す る と

KNApSAcK Coreの詳細情報
画面が表示される 
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pdfファイル”Dictionary of Metabolite Activity”において活性に関する用語が整理されている

（図 59）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 図 59 活性に関する用語辞書 
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○  II-3.3 Metabolite Ecology 
生体内の代謝物の存在部位あるいは地球上での存在位置をデータベースにまとめたのが

Metabolite Ecologyである。 

メインウインドウの Metabololite Ecologyアイコン	 	 	 	 	 をクリックする。 

すると、Metabolite Ecologyのメインウインドウへアクセスできる（図 60）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 60 Metabolite Ecologyのメインウインドウ 

 

 

 

 

 

 

 

 

検索したい条件を選択、

キーワードを入力し、

List ボタンをクリックす
る 

部分一致検索か完全一致

検索か選択する 
 



 
 

 - 55 - 

検索例を以下に示す。Partial（部分一致検索）のラジオボタンを選択後、Metabolite Name に

チェック、テキストボックスに「Methyl salicylate」と入力、Listボタンをクリックする(図

61)と、検索結果が表示される(図 62)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 61 検索条件入力画面 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 62 検索結果画面 

マッチした文字列がピンク

色に表示される 

Activity アイコンをクリックすると

MetaboliteActivityデータベースの「Methyl 

salicylate」の詳細情報画面が得られる 

KNApSAcK Coreの抜粋情
報が表示される 

C_ID を ク リ ッ ク す る と

KNApSAcK Coreの詳細情報
画面が表示される 
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Activity アイコン	 	 をクリックすると、MetaboliteActivity データベース（代謝物における

生物活性情報 DB）の「Methyl salicylate」の詳細情報画面が得られる(図 63)。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 63 Metabolite ActivityDBの「Methyl salicylate」詳細情報画面 
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3 Skewered KNApSAcK 
II.Pocket では 11種のデータベースを概説してきた。「これらの情報を一括検索したい。」

と思う方々も多いであろうと考えて、現在、一括検索するための検索システムの構築を進

めている。現在は 7種(LunchBox(食用生物 DB) , DietNavi(食材による病気予防 DB) , 

WorldMap(世界の薬用/食用生物 DB) , KAMPO(漢方処方 DB) , JAMU(インドネシアの JAMU

処方 DB) , TeaPot(ハーブ DB) , NaturalActivity(食用/薬用植物と活性 DB) )のデータベースの

一括検索が可能である。 

メインウインドウの Skewerd KNApSAcKアイコン	 	 	 	 	 	 	 	 	 をクリックする。 

すると Skewered KNApSAcKのメインウインドウへアクセスできる（図 64）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 64 Skewered KNApSAcKの検索画面 

 

検索画面の学名検索のテキストボックスに生物名を入れるとその生物をキーワードに、例

えば、学名検索のテキストボックスに「Dioscorea japonica」（ヤマイモ）と入力し Search

ボタンをクリックすると(図 65)、7種の DBの検索結果が一覧で表示される(図 66)。 

 

 

 

 

 

 

 

図 65 「Dioscorea japonica」（ヤマイモ）入力画面 

学名から検索 
 

全件表示 
 

健康・薬用・効能の

キーワード検索 
 

Dioscorea japonica と入力し、

Searchボタンをクリックする 
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図 66 「Dioscorea japonica」（ヤマイモ）	 検索結果画面 

 

 

全件表示ボタンをクリックすると、全 DBの検索結果が表示される(図 67)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 67 全件表示画面 

各 DBのマッチ件数 

検索ヒット DB 名が表示され、クリ

ックすると詳細情報が得られる 

KNApSAcK Core , 画像の情報が

得られる 
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次に、Biological activityのテキストボックスに「ダイエット」と入力し、Searchボタンをク

リックする(図 68)。 

 

 

 

 

 

 

図 68 「ダイエット」入力画面 

 

 

生物ごとに「ダイエット」に関する情報を有するデータベースがアイコンにより表示され

る(図 69)。それぞれのアイコンを選択すると詳細情報が得られる。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 69 「ダイエット」検索結果画面 

 

学名検索時と同様の検索

結果が得られる 

「ダイエット」と入力し、Search
ボタンをクリックする 

KNApSAcKアイコン を選択すると、二次代謝物情報が得られる。 

LunchBoxアイコン をクリックすると、天然食材の詳細情報が得られる。 
カメラアイコンを クリックすると、LunchBoxの画像情報が得られる。 

DietNaviアイコン をクリックすると、生活習慣病に関する情報が得られる。 

WorldMapアイコン をクリックすると、世界の食・薬用植物の情報が得られる。 
JAMUアイコン	 	 をクリックすると、JAMUに関する情報が得られる。 

TeaPotアイコン	 	 をクリックすると、ハーブに関する情報が得られる。 

KAMPOアイコン	 	 をクリックすると、漢方に関する情報が得られる。 
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III. Motorcycle （二次代謝反応データベース）  

 

	 本データベースは、二次代謝物、代謝反応、酵素、ペプチド配列、反応メカニズムの情

報が検索できる。全ての情報は文献から抽出した。現在までに，文献情報をもとに植物を

中心に，モノテルペン合成酵素，セスキテルペン合成酵素，ジテルペン合成酵素，トリテ

ルペン合成酵素，P450（CYP）酵素，アルカロイド合成，フラボノイド合成に関わる酵素

の反応を整理し，DBへの蓄積がほぼ完了し、二次代謝反応に関わる酵素のペプチド配列の

多様性とともに本データベースの内容を論文に報告した 10)。 

 

メインウインドウの Motorcycleアイコン            をクリックする。 

すると、代謝データベース Motercycleにアクセスできる(図 70)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 70 Motorcycleのメインウインドウ 

データフォーマット(EXCEL) 

ラジオボタンを選択し、

検索キーワードを入力す

 

BLASTP 検索 
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Motercycle DBでは，基質と生成物が既知の酵素反応の登録を進めている。検索結果として

酵素反応が出力される点が本データベースの特徴である。 

 

例えば、代謝物から酵素とその反応を検索したいときには、ラジオボタン Equation を選択

し、代謝物名「Geranyl diphosphate」を入力後、List ボタンをクリックすると(図 71)、酵素

反応リストが得られる(図 72)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 71 Equation欄で「Geranyl diphosphate」の検索画面 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 72 「Geranyl diphosphate」の検索結果画面 

ラジオボタン Equation を選択し、

「Geranyl diphosphate」と入力後、

Listボタンをクリックする 

マッチした文字列がピンク

色に表示される 

KR_ID をクリックする

と詳細情報画面が表示

される 
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このリストから反応 IDにおいて KR0001659を選択すると、この反応の詳細情報を得ること

ができる（図 73）。さらに図 73における Reaction Mechanismの画像ファイル名をクリック

すると反応メカニズムが得られる（図 74）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	  

 

 

 

 

図 73 KR0001659の詳細情報 

 

 

 

 

 

 

ペプチド配列から酵素反応を検索することも可能である。例えば、メインウインドウ下の

BLASTP Searchにより Linalool synthase（QH1遺伝子，KR0001659）のペプチド配列をもと

に反応検索を行うと図 75が得られる。出力結果において，酵素大分類，代謝物種の大分類

と小分類が得られる。QH1 の場合，自分自身以外の検索結果においても酵素大分類は

Monoterpene synthase、代謝物種の大分類 Terpene、小分類は Monoterpeneと出力されるため，

この酵素の特徴を代謝反応として得ることができる。 

反応メカニズムの図 

二次代謝物の報告例があれば、

KNApSAcK アイコン	 	   が表示 
され、KNApSAcKCoreの詳細画面へ
リンクが貼られる 

 

 
図 74 KR0001659の反応メカニズム 
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図 75 QH1遺伝子のペプチド配列による反応検索詳細情報 

KR_ID をクリックする

と詳細情報画面が表示

される 
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